
dieses awgeglichen wsrdea. - 2. dad. gek., dafi der  Druck- 
kopf in zwei gegeneinander versooiebixwe Telle audgelost 
wird, wobei siuh der  obere Uruckkopf (p) mit einer Roile (9) 
auf dem unteren Druckkopf (n) fiihrt. - 3. dad. gek., dalj die 
unttwe Ausdri icksbge (e) durch ein in ihre oben liegende 
Zahnstange (i) eingreifemdes Ritvel (h), die obtere Kolusaus- 
driickstange (f) durch ein in ihre unlen liegende Zahnstange (1) 
eingreifendes Ritzel (k) mitgenommen w e d e n ,  wahrend beimde 
Ritnel (h und k) durch eine Stirnraidpaarung (m) miteinunder 
gekuppelt sind. - Bei hohen Koksofen wind auf den Druckkopf 
der Koksausdriickstange d t  ein Kippmomlent ausgeiibt, das zu 
empfifilldlichen Beeintrachtigungen des Betriebes fuhren kann. 
Uurch die  zwei Ausdriickstangen wird das Kippmoment auf die 
Halfteherabgedriickt, diessen Gefahren sin,ddialso beseitigt. (D. R. P. 
424723, K1. 10 a, Gr. 16, vom 28. 12. 1924, ausg. 2. 2. 1926.) 

dn. 

Bamag-Meguin A.-G., Berlin. Kokslosehwagen nkit Einrich- 
tung zum Trennen d,e's Feinkokses von dem Grobkoks, dad. 
gek., dai3 innerhalb des Wagens ein a w  zwei in der Mittme zu- 
sammenmstoi3en,d~en Sclhragrcrstsen gebibd'eber Siebkorper einge- 
bautt ist. - Durch d,ie Schragr0st.e ,erfdgt di,e Trennung des 
Koltses in Fein- und Grobkoh schon beim Ehschiitt'en ,in den 
Kokswagea in  eiuer unmittelbar und odbsttatig wirkmend,en 
Weise. Ze,ichn. (U. R. P. 424 7b9, K1. 10a, Gr. 17, rom 14. 1. 
1945, ausg. 3. 2. 1926.) dn . 

Robert Jung und Karl Rost, Benshusea,  Thiir. Brenn- 
stoffbrikett rnit Durchlochungen und Vertiefungen an der  Ober- 
fliishe, dad. gek., dafj rdie Vertiefungen an der Oberflaehe oich 
an die Uurchlochungen derart anschlieijen, dafi die von 'den 
Vertiefungen liomm~en~d~en Gase durch di,e Durohlochungen aib- 
aiehen konrkein. - Dadurch wird die bei den bekannten Rri- 
ltetten mit Durch1,ochungen versehe.nen Festgwt.ellte g k s t i g e  
Wirkung infolge tber Erleichterung des Abzugs eder Fieuergase 
no'ch erhoht. Z,eidn. (D. R. P. 424792, K1. lob ,  Gr.  9, vom 
28. 6. 1924, iaasg. 3. 2. 1926.) dn. 

I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Benzoiverband. 

Berlin, den 15. und 16. Marz 1926. 
Uer Benzolv'erband hatile zum 15. und 16. Marz nach Berlin 

e h e  Kraf,tstofftagnng einberuf,en, in der di'e wichtigst'en Fragen 
tler Kraftstoff vmersorgung eingehend beleuchtet wurd,en. 

Dr. K. S o  h n  wies in oainem Einleitugsvortrag darauf 
hin, d,aB nach einer am(erikanisch8en Zusammenstellung di,e 
Zahl der Kraftfahrzeuge in der  Welt im Jahpe 1924 auf runid 
21 Mill. Personen- un,d Lastwagen gestiegen w,ar. Hiervou m t -  
fie'len auf d6e Vereinigten Staaten allein 17,5 Mill., auf dbe Ver- 
einigt'en Staaten iund Mexiko an 18 Mill., rund 86 YO dler ge- 
sanilen Kraftfahrzeuge der Welt liefan in  Amerika; Deutsch- 
1,and ixt an d,er Kraftwagenzahl rnit rund 1% b,at.eiligt. Bedenkt 
man, ,dafi Amerika 18 Mill. Automobile iauf rund 106 Mill. Ein- 
wohner besitzt, Deutschlland mi't s e h e n  60 Mill. Einwohnern 
220 000 Wagen, so ,si,eht man, ,dafi eine gewaltige Entwicklung 
d'es Kraftfahrzeugverkehrs bei uns aoch bevorsteht, und di'eser 
ilufschwung hat auch bereits begonnen. Der Verbrauch an 
'I'reilblstofflen is4 in Dieutschlamd im Jahre 1925 auf etwa 500 bis 
N O  000 t gestfegen. A m  ,deutsch,en Rohstoffen konnlte di,esNer 
Bsedarf aicbt gedeckt werden. D,as Kraftstoffprobl'em mui3 in 
Deutschland von .anderen Gesicht.spunkt'en her b,etracht,et wer- 
den ills in d,en rnit reichen Erdolquellen gesegneten L h d e r n .  
Den Nacht'eil ld'es BenziaS, bei relativ niedriger Temperatu und 
niedrigem Druck sich w entziinden, wadurch die b'ekan'nten 
Klopf,erssch'einungen hservorgerufen werden"un.d die im Benzin 
entha~l~tene Euergie nicht voll aesgenutzt wir,d, sucht man im 
Aeslande zu bleh.eben durch den Zusatz von B1,eittetraathyl als 
Antiklopfmittel. Bmei den deutschm Treibstoff'en hab'en w,ir 
diesen Zusatz nicht notig. Dr. S o h n gibt dann cine Obersicht 
iiber die in Deutschland 'arus deutscben Rohmaterial6en zur 
V,erfugmng stsehenden Treibstoffm.engRn. Er schatzt die  aus d'en 
Kokereien zu gewianend'e Bcenzolmenge auf 240 000 t jahrlich. 
Aus den Bnaunkohl~enschweleneien 6ind an 15 OCO t B'enzin jahr- 
lich zu erwarten. Di'e Mengen an Naphthalin, w.elches in Last- 

wagen gut verwertbar a, k b n t e n  bei entsprechender A u k -  
baitung d'er Steinkohlen 'auf jahrlich 40 000 t gebracht werden. 
ifbmer die als Treibstoff zur Verfiigung stehend,en Mengan an 
Spiritus sind genaue Angaben nicht zu macben, dfoch konnen 
sicber 1cO 000 t zur Vlerfiigung gestellt werd'en, wahrscheinlich 
sog,ar 'dais Doppebe. Insgmamt sind in Deutschland rund 
190-200 000 t Treibstoff aus d[eutschen Rohstoffen im Vorjahr 
verbraucht wonden unmd etwla 300 000 t &ehen fur das naoh8t.e 
Jlahr zur Verfiigung. Von den in Dseutlschland verbwuchten 
B'enzoltreibstoffen hat d'er Benzolverband zwei Drittel gel'iefert. 

W,a. 0 s t w a 1 d : ,,Die Kraftstoffkunde". 
B'ei d,er heutigen Vemchlechterung lder Kraftstoff e ist es 

wiohtig, sich iiber die Qualitat zu unterrichtm. Auch dle ah- 
z e h e n  Marken ,sin,d in ihrer Zusammens~lzung nicht gleich, 
trotzdem ist es leicht v'erstandlich, warum so v i d e  Krdtfahrer 
auf dem Mark,enknaftstoffstandpunkit stehen, denn rnit Rmecht 
weist der  lechnische Leiter d w  Berliner Autobusbtriebs Regbe- 
rungsrait Dip1.-lng. Q u,a r g dmauf hin, dafi eine Erni,edrigung 
d'er Kraftstoffkosten um ,selbst 20 Yo baim Gesamtaufwand des 
Alutobusbetriebs nur  3-4 yo Unterschied ausmacht, dafi es aber 
meist Wwierigkeitmen, Kost'en und Gefahr,en fur die Mawhine 
rnit sich bringt, zu ,ein(em anderan Kraftstoff iiberzugeh'en, 60 
daB .man lieber auf die unsicherea 3-4 yo Ersparnilsse ver- 
zichte als die Maschine zu niskieren. Wahrend dw Kriegw 
habsen sich dime Benzine in ib'rer Fliichtigkeit sehr verschlenht.ert. 
So iyt ,die m.ittler,e Siedetempenatur, die Kennziffer, bei den 
besten Markenbenzinen uuf fast das Doppelbe in die Hohe ge- 
gangen. Els ist diese standige V,erachl'echterung selbst der 
Markenbenzine ein unbaltbarer Z,ustanod fur den Verbrsucher 
wie fur den Handler, und d.esbalb hat der  Benzolverband (B. V.) 
Schritbe zu elher Andmerung unternommen. Durch systemati,sche 
Untersuchungen hat er die  Zusammensetzung ermitkdt, in  d,er 
seine Ware fur den Motor (am geeignet,sten ist und hat dime 
Zusamm,emsetzung al's Bmescbaffenheitsvorschrift festgesetzt. Es 
war nicht leicht, diese ersten Kraf,tstoffnorm,en, die B. V.-Vor- 
schrifsten durdzusetnen, abler in zweijahriger Arbeit ist .es ge- 
lungen durchzusetzen, . daB dias B. V.-Motorbenzol immer von 
glmeicher Besohaff enheit ist. AuBer d,en Siedevorschrift,en, die 
dann zur Aufstellung der Kennziffern fiihrten, iat bei gutem 
Benzo'l zu fordern, hi3 die Schwef,el.saureraff ination gat tlwch- 
gafuhrt ist, und der  Schwefebiiuretest kleiner als fiinf amfalilt. 
Durch die Normung und die Typvorschriften des Benzolver- 
bandes ist nicht nur eine Qualitatssicherung, sond.ern audi  ei.ne 
Qualitat~svlerbesserung gewahrlceist,et, die Normung jedwh Lt  
n w  zu exzie1,en durch den festen Willen der  Verbmucher und 
.es mui3 der  V,ersbraucher sich krafMoffkundig macben und ,mch 
'den in B.etracht kommen,den Zahlen fragen. 

1)i.e Kraftstoffe bastehen aus Wasaerstoff und Kahi'enstoff, 
nur beim Spirituis iauch noch aus Sauerstoff. Da Wgasserstoff 
und Kohlenstoff ihre bestimmt,en Heizw'ert,e haben, so miii3te 
man laus ,der chaemiscben Formlel od,er dem Prozentgehalt d,er 
Kraftstoffe an Kohlenstoff und Wiauserstoff ihnm Heizwert bfe- 
rechncen konaen. Fiihrt man jedoch d'iese R,echnung durch, 
so ergeben sich Verbr,ennungswarmen, die nicht stimmen, man 
bekommt z. B. bei Methan einien um 18 WE niedrigerm H,eiz- 
wept, bei Heptan einen 137 WE zu. niedrigen Hleizwert, bei 
dthyllan meinen um 14 WE, bei Benzol a m  4 WE und Acetylen 
um 54 WE hohewn H,eizwert a b  naoh djer B,erechnung zu er- 
warten ware. B.ei Alkohol ist zu beriicksiohtigen, daij man 
fur Sauerstoff einen n e g a t i m  Heizwert ehzuisetnen hat, man 
erhalt bei der  Messung einen um 31 WE ni,edrigeren H.eizwert 
alms der  Bprechnung entspricht. Demnach sinld Benzin und 
Spiritus energiearmle Kraftlstoffe, Athylen und Acletylm geben 
einen Energieiiberwh,ui3, wahnend Benzol sich ungef5ihr so ver- 
hSt ,  wime es d'er R,echnung entspricht. Man sollte die Kraft- 
stoff e am zweckmafiigsten nach ihrer Energiemenge einkaukn. 
Vortr. behanfdelt nun das Verhaltnis von En,ergiepwicht, 
Energieviolum und Energiepreils der Kraftstoff e. Man kann di,e 
Berechungen von En'ergievolum, En'ergiegewicM un,d Energie- 
pre'is leicht durchfiihren rnit der  vom Benzolverbanld ausgelarbei- 
M e n  Rechmentafel, d,em Nomogramm, welches leicht AufschluB 
gibt ibber die. Fnagen, wie weit man mit einer Mark, einem 
Kilo oder einem Liter des flussigen Bremstoffs kommt. 

Vortr. geht nun a h  auf die drei Kraffstofftypen, Benzin, 
Renzol und Sp4iritus. Das aus dem Erdol gewonn#en,e Benzin 
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unterscheidet sich je naoh seiner serkunft, d ie  aus diem miexi- 
Iranischen Ed61 stammendan Benzine sowie Crackbenzine ent- 
halten mehr Kohlenstoff als die  pennsylvanischen. h s  Roh- 
benzin enthalt Sehwefel, d i e s a  ist i n  der  Form von Schw.efe1- 
kohlenwasserstoff nicht schadlich, unmgenehm$er i,st der  aktive 
Pchwef.el in Gestalt von Meroaptan oder als elementarer 
Schwefel. In dieser Form reagient e r  mit KupfeT und korro- 
dbert d ie  Kraftstoffleitmgen unter Bi1,dung von schwarzem 
Kupfersulfid. Der Schwefelangriff geht in dae F4eingefuge des 
Ml&alls, friDt 'sich hinein und macht Kupfer und Messing 
briichig. InfoIge d,er Wirkumg des aktiven Schwefels brecbea 
haufig in den Vakuumsaugern, die den Kraftstoff a m  dtem 
Tank in dlie Vergaser befordrern, die F,edern. Man kann d>en 
aktiven Schwefiel aus dem B,enzin entfernen durch Waschen 
mit Natriumpl.um'bitlo~ungen, LGsungen von Bleiglatte in N,altron- 
lauge. Die Hauptstorungen des Benzins werden hervorge- 
rufen 'durch dle Anwesenheit von Htarzbild,nern, 4ie zu Ver- 
pichungen der Absaugventille fuhren. Di'ese Harzbildner 
niussen beseirti,gt werdsen durch Raff ination des Renzins mit 
konzentrierter Schwefel,dure, hi,erdurch lritt Polymeri- 
sation ,un,d Oxydation der Har~bi ldn~er  ein. Fruher wurde das 
Eenzin hmergqestellt durch Abd,es!illation a m  d:em Rohol. Die 
hei der nachfolgenden Raffination auftr&enden Ver1ust.e waren 
nieht grofl. U'lhrend vor dem Kriege das Benzi'n durchschnitt- 
lich bei 62 0 siedet,e, ist beut'e d'er Sietd'epunkt auf 142 0 herauf- 
geganeen. aber nicht nur in b'ezng auf die FluchCigkeit hab'en 
sich die B,enzine verschl,echtert, sondern aach in der Qualitat. 
Das Cpackv,erfahren, welches in groflem MaSe angewmdt wind, 
arbeit,et l,eid,er t.echnisch noeh nicht b,efriedigend. Bei diesem 
hirkverfahren. bei welchem unter Druck die hoch.siedenden 
Erd8lbeslandi~eiZe au,f sebwach8e Rotglut ,erhitzt werden, werden 
die Molekul~e d'er hohersiedenden Beslandt.ei1.e zu kleineren 
Molekiilen zersdzt. Es Zentstehen hi,erbeii nicht die bestInd.igs2en 
KohBenwasqerstoff e, sondlern unbestandige, zum Teil unge- 
sat t ide Ko~lenn~asserstoffe. Wenn man diese Crackb,enzin'e 
mit %hw,efelsaure zu raffinieren versucht, so erhalt man groi3e 
Rohsubr3tanz\wrluste unld man ist dlaher biestrebt, #den Crack- 
promfl zu verbleseern und die Schwefelslure bai der R'qffination 
durch andere Mittel zu ersetzen. Gut- und schlecht~affini'erilcs 
Benzin kana man durch den Schwefelstiuretest unlerschei,den, 
bei sch1,echt'er RaBin!ation wird ,das Benzin von der  Schwefel- 
same angepackt und die Sarkte d,er Reaktion ist ein MaD fur 
die Gutle d,er vorher durchgefuhden Raffin&m. Bei gut raffi- 
niertem Benzin tritt bei der Schwef,elprufung kein,e R.eak- 
tion ein, bei schlecht raffiniertem Benzin G,eBflrbung, die in- 
tensivNer ist, je cschlechter &ie Raffination. 

Unter Benzol ,als Kraftstoff versteht man nicht nur die 
Kohlenstoffverbind~ung CBH6, sond,ern auch 'ein Gemilsch von 
Koblenwasserstoffen der  aromlati'schen. Reihe. Technisch wird 
das B(enzo1 gewonnen biei dmer Verkokung von Steinkohle, es 
entsteht aber  auch beim Oberleitlen v,on Acetylen durch 
gluhende Rohren und in  geringen Mengen beim C'rdcken des  
Rtenzins. Das Benzol bBdet sich h i m  Durchleiten al,ler orga- 
niwhen Kdrper durch gliihende Riihren, weil es d e r  feuer- 
festeste der  Krafbstoffe it&. Werfd.en d7ie St'einkohlen nicht ver- 
kokt, soadern nur geschwelt, so erhalt man Schwelb'enzine. 
die dem Crackbenzlin ghnlich sind ued in gkicher Weise zu 
Ventilv~erpich~ungen neigen. E'er Feu,erf,estigkeit verdankt dials 
Renzol (seine Entwicklung zum Edelkraftstoff. D'as Benz'od 
zeichntet sich such durch eine giinstige ZundgeachT1.tindigkeit 
aus. Dias R,einbenzol C6H, ist infolge seiner Ne'iGng zum 
Rufien fiir d,en G,em.ischmotor unbraucbbar; au6erdiem wird 
Henzol bei 4 0 fes€. Um d:ie Gefrierfahigkeit heraufzusetzen, 
hat mlan dann versucht, dem B'enzol ToIuol zumetzen  uncd h!!er- 
dureh hat man den Wiasserstoffgehalt erhoht. Man i& dann noch 
weiter gepngen und hat dem Benzol Xylol 'und iandere Homo- 
loge zugefiihrt und dadurch das Verhlltnis von Wasserstoff 
zu Kohlenstoff heraufgesetzt. Bleim 13. V.-Motorenbenzd hat 
man drieses Verhaltni.; auf den fur die saubere Verbrennung 
giinstigen W.ert 1,5 geb'racht. Losungsbenzol 1 mid 2 und Schwer- 
benzol sintd alw AutokraftstoBe ohne weiteres iiieht geeignet, 
ebenso wenig Benzolvorlauf. Die Hauptmenge a n  Bsenaol wird 
gewomen, indem man aus den bei d,er Verkokung d.er Stein- 
kohlen entweichenden Gasen das Benzol durch Anthracenol, 
GasoI oder Tetr.alin auswlscht, d'as miit Renzol angereich'erte 

Wasohol wird fraktioni'ert, das  Benzol dann rektifiziert md 
raff iniert. 

D.ie ldritte Klasse von Kmftstoifen bilden Spiritus un!d seine 
Verwandten. In  D'eutsch1an.d ist die Spiritusherstellung Reich,s- 
monopol und die  syntbetische Herst'ellung in groi3en Mengen 
wird zunei't gehemml. Sollte ein groBerer Bedlarf an Spiritu$ 
fur Motorzwecke eintreten, dann bastiind.en aber such in 
Deutsch1,and di'e Moglichkeiten, (die Erzeugung zu steigern. Er- 
freulich ist b'ei der Verwendung des Spiritus, daS es sich hier 
um die Verwendung -einer laufenden Energiequel1.e handelt, 
di,e wir beliebig beanspruchen konn.en, ohae die Vorrat,e anm- 
greifen. Der  Motorenspiritus enthalt rund 95 V.ol.-% Al- 
kohol, d.er Spiritus gibt eine sehr saubere Verbvennung m d  
erscheint dadurch als Motorkraftstoff sehr erwiinscht. Anlder- 
weits aber gibt er eine trockenle Verbrennung, er  frii3t das 
Sclhmierol weg und man mui3 deshalb die Kolhenschmlierung 
s'ehr ,intensiv gestalkn. M'eiter hat f3piritu.s 'eine sehr groDe 
Verdiampiungswarme uncl man k.ann dtaher beim Anlassen des 
k8alt.en Motom durch die Kompressionswarm8e des Spiritus kein 
zundfkhiges Gemisch erztelen und mmD durch starke Haupt- 
lluft oder Gemischvorwarmung sowie hohere Betri*ebsbempIeratur 
dafur sorgen, st,ets ein ziindbares Gemisch zu erhalten. Man 
strebt daheT danach 'den Spinitus mit anderen KraftNstoffen zu 
mischen, naheliegend ist seine Mimschung mit Benzol, und zwar 
ist das Bienzol-Spiritusgemisch giinstiger als das Bienain-Spiritus- 
gemisch. Es laflt sich dtss 1Jslichk~eit~sve.rhaltnis von B,enzoI 
und Spiritus Ieicht d4arstellen durch 'das G i b b sche Drei'eck- 
lioondinatensystem. Es sind von H. A d a m fur die versch,ie- 
kienen Temperatnren dice LGsEichlteitsv,erhaltni,sse dargestellt 
worden und es ermGglicht d k s e  Darst.elh~ng dcer Sie$d,epunkts- 
flachen die L6sliichkeit~seiqenschaften fur j'ede Misschung festzu- 
st.ellen. Der Spiritus hat manchmal die EigenschaR Metall'e 
anzufressen und Rosterscheinungen h,ervorzurufen, es bil'det 
sich ein Rostschlamm. tder sich f.estsetzt und nicht einlach ab- 
zulassen ist. Worauf di'ese Rosthil'dung b'eruht, ist noch nichf 
nnzuapbsen. wenn auch eiae R'eihe von Th'eorien h,ieriib,er auf- 
gestellt wurden. Im Lahoratorium des BlenzoIverb1an~ds Fat Vorb. 
aber ?In Mittel gefunlden, das sich in d,er Praxis bisher gut 
bewakrt hat. der  Znssltz VOR 0.1 oh benzoesnurem Alkali ver- 
bin(4ert (die Rostbildung. Es handelt sich h86er um eine snezi- 
fisqhbe Wirkung. daenn weder das n,ahe verwansdts Nntrium- 
toluolat. noch d:m xthylbenzoat haben diese rostverhutiende 
W,irkung. 

Vortr. wendet sich Iden tdnei c,haraktenistischen Eigen- 
schaften der  Kraftstoffe zu. die fiir 'ein'en guten Motorenbletrif'b 
211 ford,ern sind, niimlich Fluchtigkeit und Rmeinh.eit d,es Kraft- 
stoffs sowie sein , V'erbrennua~charakter .  Fiir die Fliiehtigkeil 
de,s Brsennstoffs ist mai3gebend die Verdun#stu,ngszeit sowile d.ie 
Sied'eFurve. In  der  Benzolin~dustrie wird zur Bestimmung der 
Sietdeku%rven j,etzt d m  Amara t  von S p i 1 k e - C r I m e r he- 
nutd. in der  B,enninia.dustrie der E n g 1 e r s'chle Apparat. Durch 
die Kennziffer, d. i. die mi4tlere Siedetemperatur eines Kraft- 
stoffs, b n n  man Siedlekurv,en leicht und nasch mit.einanider ver- 
gleichen, sie gestatt,et auch die Berechnung yon Kraffgoffge- 
m6sch,m. Die K,ennziff erpechnung ist aber nicht anwenidbar bei 
Gemischen. dleren Best'andtmeile sich gegenseitig im Si,ed,ever- 
halt'en beeinflussen, a k o  bei Spiritus-Benzolgemiischen. Kraft- 
stoffe mit d,er Kennziffe.r unt,er 110 sind gute Luxuekraftstoffe, 
unlter 125 G,ebmuchskraftstoffe. Kennziffern yon 125 an zeigen. 
d.aD man schon t.ecihnische Mittel anaenden maD. um d'en Treib- 
stoff put brauchbar zu mach,en. Dan R. V.-Motorenhenzol hat 
ei,ne Kennuiffer von unyeflhr  100. 

Die Reinh,eit der  Kraftstoffe ist ziu fordern, \veil auf die 
mangelnde Reinheit Schildigungen im Kraftstoffsystem, im Ge- 
rnischsystem und Verbrennungysystem zuriickzufiihren sind. 
I)ie Schwi'erigkeiten im Kraftstoffayst,em lassen sich leiclht be- 
s,eitigen, unreine Kraft'stoffe fiihren zur %rpichung d,es An- 
salugventiIs und diese ist auf drei verschi.ed,ene Ursachen ZU- 
ruckzufuhren. Auf die in ,iedem I<raft,stoff in geringen M'en- 
enthaltenm gelosten Harze, auf die Harze, die durch U'lrme- 
polymerisation im Kraftsloff entstehen un'd eudlich anf die 
Fl!arze, d.ie sich durch Oxydation durch d,en Luftsauerstoff 
bilden. Zur B,eseitiguug 'der Hiarzbdldner gibt 'es nur ein Mittel, 
die RafEin,ation mit Schwefelsaure. Die W'irkungen des unreinen 
Krafitptoffe im Trerbrennungssystem sind 3diIe utnlangenehmsten. 



Yie Bind daTauf zuruckzufuhpen, daD sich BlkohEen bilden, diie 
das Auspuffventil trocken ,einpu;dern. All,e 6lkoMenbil~dIung hangt 
von dies Verga.sereinstel1ung ,ab. Hier verweist Vortr. auf die 
Ausbildung d,er eimtelllbaren Starterklappe. 

Endilich geht Vortr. noch ein auf den Verbrennungs- 
charakber d,er Kra,ft'sstoffe und unterscheidet zwischen d,er 
weichen und der  h,arten Verbrennung, die durch Zieitlupmiauf- 
nahmen festgest'ellt w,erden kann, wie sie voil D i x o n  fur 
explmodlierends Kraftstoff e durchgefuhrt wurdle. Fur  die Ver- 
bnennung ist diie richtige Dosierung von Luft und Kraftstoff 
sowie die feine V,erteiIuiig d(es Kraftstoffes maDgebend. Es 
genugt 'eine Vernebelung d,e,s Krafistoff es auf T.eilcben von 

mm Durehhmesser, wie dzie Untersuchungen von H e u s e r 
m d  H a u s s  e r  ergeben hb 'en .  Vortr. erortert nun #die Er- 
scheinungen der Detonation uad das Aufi neten dles Klopbens, 
und zwar auf Gruncd der Untersuchungen von R i c a r d o und 
der  N e r n s t schen Thenri'e. Fur  die Klopffrage ist die Selbst- 
eDtziindungstemperatur von groDer B,ed,eutung unrd Vortr. ver- 
weist lauf die Arbeiten von T a u  D ubmer tdi'e Abhiingigkeit dier 
~elbstentzundungstlemperatur vom Druck. Beim Benzol ist die 
Ne.igung zur D,etonati'on sehr  gering. Gegen das Auftr,eten 
des Klopfens bait man verschiedene Mittel empfohl,en, um die 
Selb'stentziindiungstemperatur dmes B,ennins in die Hohe zu 
schraubcn. Auller dem Einspritzen von Wlasser sind dile che- 
mischen Brem,aen empfohlen wor?en. und Z I V R ~  w e d e n  in der 
H)auptsach,e verwandt dias B1eitetr:aaZhyl und das Ekencarbo- 
ngl nebten bthylio'did. S e b n  und Tellurveribim.rlungen, abser 
diese Antiklopfmitt,el haben auc.h ihre Narhtei1,e. Das Rliai- 
tetnaathyl ist infolge seiner G,iftigkeit be,i unms nicht zuge- 
lassen, ~dns Eisencnrbonyl greift d.ie Auspuffventile stark an. 

Das von M o n d 'entd'eckt'e Ekenpentacarbonyl Fe(CO)i 
ist ein.e schwer fluclhtige Fltbssigkmeit. es wird als AnZikloaf- 
mittel verwen,d'et in d,er Form voth lfotyl bzw. Mot'al'iil. Das 
von der Badisch'en Anilin- unld SoiBia-Fabrik hergestlellte, s'ehr 
lichtempfindlirh,e Motyl ist eine Liisunq von Ei,slencarbonyl und 
Uenzin in gl'eichen Verhaltniasen. e.s kommt a18 solches nicht 
in den H,endel, sondern als Mobalin. Dieses ist (ein miit 0,4ccm 
Motgl im Litter v'ersetztes Dapolin. In einem Liter Mot,aIin sinld 
0,s p E,i:sen enthaltea, die bcei der Verbrennunq 1.14 (r Eiaen- 
oxyd licefern. E.s enkteh'en dladureh .Ieinht Storunp.?n. Ein 
groBer Teil ,des Eisenoxyds geht rnit den Ausnuffpsen als un- 
schiidlicher Staub weg, ein anderer Teil schmeid,et 'sich auf dem 
K.olb,enboden und den Wandungen des V,erbrFtiinungsaaumeIs 
aus, ein Teil wi,edler pud,ert d ie  Ziindkerze diek rot ein. \\rw 
Rich schon nlach wenigen Kilometern Fahrt deat1,ich b,emerkbar 
maeht. Eine Brlscheinung. di'e beim Motalinhcetrieb beobacht,st 
wird, ist, dall 'der Siltzsui'egel ,des Auspuffveiit.ils ver.schwinidet 
und seiner ieiqentumlichen reliefartipen Bewhaffenheit Platz 
macht, di,e als ,,Intarsienarbeit" voii Dr. F u t t e r e r bezeich- 
net wuade. D'er wunldest'e Punkt schleint dlem Vortr. die An- 
fleich'ervng dles Schmieriik mit Eiwenoxyd zu ssein. Was nun 
die Frxge h'e'trifft, worauf die Wirkung der  chemischen Brem- 
sea zuruclrzufiihren i,st, so sind hieriibmer eine Rseih,e von 
l'heorien aufgestellt word,en. Nlach sder einlen findet eine nega- 
tive Kaltialyse der Verbrennungsreaktion stlati, also eine V'er- 
gimftunq d'er Reaktion. nach ein'er and'eren Ansicht ,sind as die 
in ,allen stark wirksamen &emiseh,en Breinsen vorbiand~emern 
schweren Metallteilchen, die 'die Wirkung ausuben. Sowohl 
B1 eite tmalthgl ~ a e ,  Eisencar boavl erzeugen bfei d er  Verbren- 
nung Ieine Metallstlubchen. di.e, wenn dise G~eschwindicrlreit 
von 20 l a d  GOO m memporschnellt, sicherlich hind,erlich wirken. 
Narh Ansieht des Vortr. kann man d ie  Wirkung cdler chme- 
miischen Hrenisen sich erklare,n durch eine Ar't Ges1teinst:aub- 
effekt; wie b'eini Gestein~~ubv.erfiahren im Bergbau man 
schlageede Wetter saufhalten kann, so denkt er  sich abnlich die 
hemme'nde Wirkung des f'einren Staub,es 'des Eisenoxpds. Diese 
m a r  noch nicht b.ewiesene Theorie hat aber vie1 Wiahrsch'ei.n- 
lichkeimt f u r  sich, wie in der Diskuseion von Reg.-Rat B u e c h - 
II e r ,bestatigt wird. 

Dr. W e 11 e r : , ,Kraftstoffunalyse". 
Vortr. gib,t die allgemein'en Richtlinien fur die chemimschme 

Analpse dcer Krabtstoffme, die den Verbraucher instand s'etzt zu 
entscheiden, ob e r  einen guten oder schlechten Kraftstoff vor 
sich hat. E r  lerwlhnt vunachst d,i,e Vorproben u n d  die  behelfs- 
maf3ige Kmfitstoffanalyue. Von B.edeutung ist di.e Qeruchs- 
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probe, die aicht nur eine Prob,e anf Reinbeit, soadern auch 
auf die Gute dies KrafMoffes ist. Ahnlich ist di,e Rapierprobe. 
Eine weitere Vorprobe ist d l e  Flammenprobe. Kraftstoff, d.er 
sich nicht entziindet od,er sofort verpufft, ist fur 'den normalen 
Retrieb dni Fahrzeugmaltor unbrauchbar, ein brauchbarer Kraft- 
stoff brennt rnit voller Flamme. Aus der FBamm'e kann man 
nun n!ach Idler Earbe schon .auf den vorliegenden Kraftstoff 
schlieDen. Um f,estzustell,en, ob dler gelibbrennende Kmftstoff 
Henzin oder ein Spritgemisch rnit Benzol ist, fuhrt man die 
Wasserprobe am.  Losen 'sich die 'ersten Wassertrop.fen, so 
lie@ Spiritus vor, tritt beim Zug6ekn von m,ehr Waswr einle 
milchige Tri ibmg ein und setzen sich zwei Sch'ichien ab, dann 
haben wir ein Spritgemi.sch. Ein guties Mittel zu'r Ermittlung 
con Sprri't, Bfenzol und Renzin islt di'e Dmkorubinprobe. Taucht 
man eiu mit Drachenblutharz getranktes P,api,er in den, KrafZ- 
stoff, :so kann mian laus der Perfarbung sofort erkennen, welcher 
Kmftstoff vorlimegt. Dns Drachenblutharz ist in Spiritus ljeicht los- 
lirh, in Renzol smchwer loslich, !in B,enzin gar nicht loslich. Diese 
Probe ist auch zur quant.itativ,en ausgebildlet wonden, d,es- 
gl,eichen di8e D~im.ethylsul€atprob~e, die gleichfalls orimentietrt, ob 
Ren7.01 older Bsenzin vorliept. Zu dieasem Zweck 'schiitteIt man 
de'n zu unterisuchenden Krattstoff m,it Dim,eth$sulfat, bilden 
sich zwei Schichten, 80 ist Rennin vorhanden. Vortr. erortiert 
dann noeh die  exabte Analyse. Die Bevtimmung des spjezi- 
fissche8n G,ewicht,s ist heute fur die Rewertung nicht mehr so 
maflgeb'enid, laber immer noch von Redeutung, weil ste leicht 
alusfuhrbar ist und einen schnellen Anhlalal gibt, ob es sich urn 
reines Benzol oder Benzin, older um eine Mischung handelt. 
Die wichtigste RIeStimmang ist die Siedekurve. . Die Bestim- 
niung d.er Si,e'dekurve fiihrt,e zu dem Begriff der Kennziffern, 
di,e ein Mai3 ,fur den Verbrauch d m  Krafbtoffs im Motor sictl. 
1.n Ihnlicher Weise wird auch d,ie Fraktionilerungsniffer f w t .  
gestellt. Uber d ie  Reinheit des Kraft,stoff,s orientierlt die 
Schwef,els,Siureprobe. DSe au.ftretende Farbung 8d.er Schwef,el- 
saure wird verglichen m.it der Farbe v m  Lijsungen von 
Calciumibicliromiatt in 509; iger Schwefelsaure. Die F,estsZellung 
yon Renzin in einseni Bfenzin-Benzolgemdach mit Dimiethyl- 
sulfat beruht darauf, dall Dimethylsulht wie .auch hoch.konzen- 
trierte Schwefdaiiure die aromatkch~en Kohlenwasserstoffle 
unter Bildurig von Sulfodulren lost. Auch kanzentrierte 
Schwefeltslure mit Zusatz von Essigsaureanhydri,d limn zur 
Unterscheidung d,er aromati,sch.en und .aliphiatisch,en Kohlen- 
wacsswstoffe benutzt wwden, ab,er nur die Dimethy1,sulfatprobe 
gibt die besten iib,ereinstimmen$den Wert,e. Endlich werden 
fiir 6en Nachweis von Benzin und Rlenzol iauch noch ,die Re- 
fraktom,eterzahllJen benutut. Renzin hat einen niedrigeren 
Rrechungsind.ex als Rennzol. Um die Analyse ,der Kraftstoff e 
bcnuem d'urchfuhren zu lrijnnen, ist vom Benzolvlerbanld ein 
TIistenIabomtorium zmsammeny&ellt worden, welches alle 
Behielfe mtbalt, die fiir die Analyse notwendig sind. 

Dr.  W e 11 e r : , K r u f t s t o f e  irn Motor". 
Vortr. erorit,ert. die Frage, ivas die Kraftstoffe im Motor 

tun.  Er  geFt hiterhei RUS von der Verbrennungswiirme. Im 
hfotolr sol1 nber nicht Wlrme erzeugt werden. sandern die ch'e- 
mische En8ercie 'in mechanisrlie Enevgie umgewantdelt werden. 
I)ilese Urnwandlung erfolgt uber den Umweg der Warnie- 
energie und sdieser Uniweg ' koslejt Geld. Von dem Ehereie- 
wert des Kraftstoffs bl:eib,en nur etwa 5-694 ausnlutzbar. Uni 
d'en Exnlosionsvorgang in] Motor einauleiten, genugt es, den 
Kraflstoff PU vernebeln; hei genligend feiner Vert.ailung kann 
mail such ffstce Kraftmstoffe, zum Beispi'el Naphtha1,in z,ur Ent- 
ziindung bringen. Das Organ im Motor, welches d'ite Feinver- 
teilung des Kraftsitoffis unid seine innige Mischuna mit der Luft 
zu vollbrinqen hlat, ist d,er Vergaser. In friih,eren Zteiten 
hatte mian den Oberflacbtenvergaser. Dailn kam .der Spritzver- 
gasver, d.e,ssen Nacbteil aber in der mangelndtea Autom'atizitat 
liegt. Dieslem Mange1 abzuhelfen. wurden die Bremsdusenver- 
'gaser konstrui.ert, deren Prinzip Vortr. am Zeniithvergaser und 
Pallasvergaeer erortert, um d:ann die wichtige Frage zu b'e- 
hand,eln, wie die richtige Vergasere.instellung zu erfolgen hat. 
M,ei,st siad unsel*e Vergaser iibertettat eing&ellt. Vortr. er- 
wahnt die Zasatzluftapparate, z. B.. den Z,erb.o sowie die Ver- 
wendung d,er Starterkbappe. Durch die Auspuff'analys,e kann 
mian fesltstellen, oh der Vergaser richtie eingestelllt id ,  also 
ob das Verhaltnis von Luft zu 'Kmftdoff riahtig gewahlt irst, 
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nlan kann wei,ter daraus Riickschlusse ziehen auf die Gate der 
Verbrennung, d. h. ob t r d z  richtiger Einstellung di,e Ver- 
brenmung unvollstiin~dig ist. \Venn sonoh1 di,e Vergaserein- 
stellung wie die Verbrennung richtig ist, und dcr &tor in Ord- 
llung ist, so konnen noch Fehler am Kraftstoff vorhan- 
den sein. 

L)r. W e  1 1  e r : , Fcli!er uri Krtrfistoffen". 
Fehller in den Kraftstoffen konnen vor aIl,em dtidurcli vor- 

h'anden s,?in, Ida13 wir ein.e falsrhe Zusammensetzung habAen, 
denn Benzin und Benzol, unaere wichtigeten Treibstoffe, sind 
nicht einheitlich,e Korper, sondern wir haben b.ei b.eid)en Kraft- 
stoffen eine homologe Rleihe von chemisrh zi~emlich gleichwer- 
tigen Korpern vor uns. Ila nun der  Siedepunkt hst immer 
proportdona1 der GroBe des Molekiils ist, so kann m,an durch 
di,e Siedlepunlrtbestimmung Pehler in der Kraftstoffzuaammen- 
setzung erltennen. Vortr. erkliirt dies des nlheren am Beispiel 
der Siedekurve des B. V.-Motorenb~enzols und verweist auf die 
mschadlicbe Wirkung d'es Vorlaufs, ,d.er aius dern Bienzol ent- 
fernt sein muo, desglseich.en das sogeniannte Schwerbenzol, 
welchels sich analog wie dler Vorlauf nicht reinigen 1aBt. Vortr. 
weist ' d a m  noch darauf bin? dai3 Benzol kuhl gelagert werdren 
muo, damit sich das Waeser abscheid,en kann und abgelassen 
werdm kann. Noch ,einiges iib'er die innere Reinh.eit d,er 
Kwftstoffe. Ofit sinld im Bmenzol polymerisberen,d*e Korper ent- 
halten, die durch Wlaschen herausgebracht werden mussen. 
Es is2 der Schwefelsaur,etest fur  Beezol und Benzin sehr wich- 
tig, dla dieser ein M a 8  is2 fur die  Gute der  Raffination, bei 
Benzin Ist dieser Sehwefelsaur.etest srhiirfer .als bei Henzol. 
Fehler in Kraftstoffen sind auch noch d,adureh vorhan<den, 
wenn ein Knaftstoff wesensfremde Stoffe enthalt. z. B. wenn ein 
Benzol mit Braunkohlenbenzin gestreckt itst. Deraptige Vier- 
uareinigungen sind schwer nachzuweisen, doch kann man sich 
hfelfen, wenn mian die Kraflstoffe der fraktionierten DesfiI- 
lmtion untenvirft. 'es pflegt sich dann in einer Fraktion der 
wesensfremde Kraftstoff anzureichern, ,aber die  Verhaltnisse 
liegen ~ieml~ich schwierig. wife denn iiberhaupt die Analgse 
der Kra:Rstoffe nicht leichf. abmer unb,edingt erforderlich ist. 

Mra. 0 s t w a 1 d : ..Die deufsche h ' r ~ / l S t O f f Z L I k U n f f ' ' .  
E,s gibt drei Wege, um umsern ZufluS an Quali,ta.tskraftstoffen 

zu ierhohen. Wir konnlen erstens nnch newen Roffen suchen. 
di,e bis lheute noch nich8t zu Kraftsfoffzwecken verwendet wulr- 
den, 2. B. Naphthalin oder man lmnn uon Kraftstoffen RUS- 
geh'en, die  heube billige, ab,er schmutzige Calorien lsind und 
kanm die6e 'ab- oder umbtaiuein. so daS daraus Qualitatscalorien 
hiergesCellt werden. Ansatze hierzu wind das Crackvwfahren 
unld d a s  B 'e r g i u s verbhren. Der b,efriedigendsite W ' P ~  auf  
1,ange Sichit ist andersr Die Stoffe. die hoble Calorien enthalten. 
in ihre chemisrhen Biaustoff e zu zerlegen, Kohlenstoff und 
Waswrstoff und Methan, un'd atis di,esen chem.ischea Rauslteinen 
im Wege der  chemi'sch'en Druckk.atalgs-e die chemischen Krafl- 
stoffe aufzubauen. (die a1.s Idealkraftstoffe den Automobiliisten 
vorschw,eben. Es ist dies k e h e  blofie Zulrunftsmusik msehr, 
cs sei verwi,eeen .auf die Arbeit'em voa I p a t  i e f f , dser von 
Methan iausgehend erine Reihe holierer Kohlennasserstoffe hmer- 
gestdlt hat untd an die von M i t t  a s c h entwickelt~e M,ethnnol- 
'svnthese. Diese drei anpedeuteten W'ege behandelt niun Vortr. 
naher. Btei der Mobilisierung bereits vorhandener Kraflstoffe 
ist volr allem zu erwahnen der  Spiritus, von ,dem uiiss bdiebige 
Menpen zur Verfiimng sfeh'en konnen, sobad 'es pelungen ist, 
den Spiritas im Motor bequem zu verwenclen. Ein anderer 
vorhandlener Kmftstoff imst das Njaphthalin, mit dem sich Vortr. 
wit etiniger ZeIt nahter vom Standnunkt der Verwendung im 
Motor bschgftigt. Niaphthalin fiillt bei der  Steinkohlsenver- 
kokiing in der  mleh,rf.ach,m Menqe des Bennsols an. es enthalt 
soviel EnerH'en. wile das  Renzol. Ein Vorteil des Niaphthalins 
hestoht in seiner peringen Fauere;etahrlirhkeit. anderseits jst 
es ab.er nicht so einfach Naphthalin zu motorisrhler Verbken- 
nung zu blewegen. Vortr. wejmsct hier darauf hin. auch 
Kohleastaub ials fester Kraftstoff in Frage kommt nnd claB in 
OberscMesi,en ein Kohlemtaubmotor laufen soll, ldoch h&e e r  
naheres ~dariib~er nicht erfah'ren konnen. Es ware praktisch 
aussiehtslos Fivesen. das  Raphthalin motorisch zu benutuen. 
wenn nicht ein Gliirksfa11 eingetreten ware. Das Naphthalin 
hat namliioh, da PS kein Gemisch yon Kohlenwasserstoffen, son- 
dern ein einheitlichier chemisch.er Stoff ist, lieine Siedekurvle, 

sondew einen Siedepunkt. Man kann auf das Naphthalin die 
1)ampddrucktheorie anwenden und Naphthalin und Luft ~bild~en 
Gemischie, dile eindeutig durch die Temperatur charakterhiert 
sind. Die T e m p e r a h  des niaphthalingiesabtigten Luftgemiisches 
von 96-98O ist technisch bequem herzustellen, man b m c h t  
also nur Naphthalin nsu schmehen und mit uberschussiger Luflt 
so zu mischen, dai3 dieses Gemisch eine Temperatur VOII 96--9810 
hat, diann kann man einen Oberfl achenvergaser anwenden und 
der Motor wild weder RuBen noch Knaalten. Vortr. zeigt einen 
einfaclhlen Vergaser, der  fur diese Zweclce konstruiert wurd'e. 
Das Naphithialin ist vollkommien klopffest. Vortr. betont, dai3 
sich dias Naphthalin eignet fur den Betrieb von Wageu miit 
konstanten Belastungsverhaltnissen, insbesontdeere fur Last- 
kraftwagen und fur Omnibusbetrieb durfte das Naphthalin 
sich einfuhren, wenn es so billig bleibt wile heube. Bei (den 
grol3en Eneugimgsmcngen an Naphthalin und der  beliebig 
susdehn'barm Erzeugungsmenge an Spiritus bietet sich uns ein 
erfreuliches Biild fur die  Kraftstoffversorgung. 

Der zweite Weg ivt der  Abbau und Umhaiu grofier Kraft- 
stoffmolekule. Die grofien Kraftstoffvorrate hab!en wir  haupt- 
sarhlich in dier Nahe der Rraunkohlenlager. Vortr. mieint hier 
nicht so sehr dlas Brraunkohlenbienzin aIs den Braunkohien- 
schwelteer und dem Braunkohllengeneratorteer. Durch sinn- 
yolle Cnarkv#erfahren IiSnnen wir diese StoEe fur den Motor 
flott machen. und zwar hat man durch Cracken in Gegenwart 
von hoben Wasserstoffdrurken, uni die  Entstehrung d,er unge- 
saltigten Kohlenwasserstoffe zu kompensienen, diesen Weg en- 
geparkt und Vortr. ist der Ansicht, daS ldas Verfahrem von 
R e r 4 i u s  bei der Verf luxiwnq lder Braunkohle znm Erfolg 
fiihren wird. Ein anderer \Yep ist der lder InaEalytischen An- 
laaerunp von Wasserstoff 'an die Sp~altprodukt,e, wie dies von 
S a b s t ti c r angeparkt murde. Es sei verwiiesen auf die katw 
lvtische Hydrienunq des Naphth.ilins zu Tetralin. Aussirhts- 
reicher i d  nach Ansicht des Vortr der drMe Weg der Abbau 
der Moliekiile zu iden einfachsten chemisrhen Raustainen und 
tlpr Aufbau d e r  gewiins(*hten Kraftstoffe aus  dieeen Bausteinen. 
Ein solcher Kraftstoff iqt  daq durrh kntidytisrl-e Dnirksymthese 
heraestellte Metbanol wwip das Viscol. niese  Svnthese Ceht 
nicht nur miit Methvlalkohol. sondern aurh mit dpn anderen 
Alkoholen. Afhyl-. Propyl-. Rutvlallrohol Heute ist die Drurk- 
svnthese norh zu teuer, aber es ist 7u erwarten dai3 die Ge- 
stehungskosten der  synthetischm Krnftsitoff e heruntergehan 
werden. Ein ahnlicher Weg ist Prof. F i s c  h e r  im Kaiser- 
'rV~lhelm-Forschungsinsti~ut gelungen und hat zum Synthol ge- 
fiihrt, ahnlich sinid auch die von I p e t i e f f einpeschlagenen 
Wege. Hpute sind diese noch nicht so weit, daB sie wirtschaft- 
Iich zurn Ziel fiihren. aber chemkrh sindd sie bereits durrLaus 
pangbar. Vortr. erwahnt dann noch die rein chemischen Wlep, 
die zu blenzin5hnlichen Alkoholen fuhren. Bei allen Crack- 
vedahren fallen grof3e Mmeen von Crackgasen ab. Wmn 
man ldiese in konzentrierter Schwefelsaure auffangt, dann 
bilden sich Schwefelsiiureester, diese kann man uersetuen, ver- 
seifen und man erhalt hochwertipe Alkohole, wie den Tsopro- 
pvlalkohol. Zusammenfassend srhlilei3t Vortr.. dlaB es bereits 
eine Reihe gangbarer Weqe gibt, die zu einer einhieimischen 
Kraftstoffvmsorgung fuhren. 

Im NamPn dler anweseniden Veptreter der Reichsbehorden 
dankt Minisberialnat M ii I 1 'e r vom Reichsfinanzministerium 
dem Renzolverband fur die  Veranstalltung der  'Eagung, die ins- 
besondierre zum Awdrurk brachte. daB unsere deutsch'en Knaft- 
stoffe beseer eind als nrir selbst es bisher wuL3ten. 

Neue Blicher. I 
Theophrast yon Hohenheim, gen. Paradsus, medizinkclhe, 

n a i u r w i s s ~ s c h a ~ l i c b e  und philosophische Schriften. Hewus- 
gegeben von K. S u id h o f f. Achter Band. Schriften aus dem 
Jahre 1530. gesclhrieben in dler Obarpfalz. Regensburg, Bayem 
und Schwaben. Miinrhen 3924. Otto Wilhelm Rarth. 

Balbl. M 13,50 
Vm d e r  hier schon wiederholt I) gewiirdigten, monu- 

m8entalen Paracelsusawgabe lie@ nuslmehr ein nlener Band 
vor. E r  enthalt vor allem das ,,Buch Pianagranum", in dem ,,d6e 

1) Z. ang. Ch. 37, 244 [1924]; 38, 80 [1925]. 


